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Calcular la transformacién mas general que deja ¢ invariante.

Sea M una transformacién de simetria sobre el campo de Dirac. En el capitulo 2, Javier demuestra

que la condicién de simetria es

[M,+"]
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Vamos a resolver este ejercicio de dos formas distintas, para la primera vamos a considerar una matriz
general M y usaremos la representacién de Dirac (ver férmula 41.5 del formulario de TCC)

Imponiendo [M , ’yo] obtenemos;
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Haciendo lo mismo con las dos matrices que quedan:
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Por lo que la matriz M méas general es proporcional a la identidad. Para que M deje el Lagrangiano

invariante debemos imponer que a = e
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La segunda manera de demostrarlo es usando la siguiente propiedad; cualquier matriz compleja de

4 x 4 se puede escribir como

M = al + by + Caﬁ'yaﬂ + daﬁ’y'yaﬁ’y + eaﬂwéva&yé



con ¢,d y e completamente antisimétricos y las siguientes definiciones:
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De forma que la condicién [M,+*] = 0 se reduce a calcular los siguientes 5 conmutadores;
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Por lo que el conmutador [M,~v*] se puede escribir como
0= [M,7"] = 40P capgy™ + bay™ — 8eo123e" pury”> + 2da 7P

Y, como las matrices « son linealmente independientes, esto implica que todos los coeficientes b, ¢, d y e
son cero. Es decir que [M,~*] = 0 implica
M = al



